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第九部分 能耗计算方法和“双控”目标分析 

第一章 能效消费情况核算 

1、设备用电量计算 

∑ ∂×××××= aviiiisi KNnTWQ
s

  

式中：    ——设备系统年耗电量，kWh； 

          ——不同设备单机功率，kW； 

          ——不同设备台数； 

          ——项目不同设备装置每日平均运行小时数，h； 

          ——项目不同设备年运行天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 

          ——不同使用功能的平均有功负荷系数； 

【要点说明】 

1）工艺设备的需要系数的取值主要参考《工业与民用配电设计手册第四版》，也可使用同类项目取

值。 

2）负荷系数是指设备实际运行功率与有功功率的比值，一般取 0.7-0.85。 

3）当工艺设备通常实行全年 365 天连续生产时，在电力消耗核算时年运行时间可取 8760h。 

2、空调、通风系统电量计算 

    （1）分体空调 

分体空调能耗根据不同房间冷负荷测算的单机空调单机功率、单机空调数

量、负荷系数、运行时间，按下式估算年耗电量： 

aviiii KNTnqQ
CiC

∂×××××=∑   
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式中：    ——分体空调年耗电量，kWh； 

          ——项目不同房间空调设备功率，kW； 

          ——项目不同房间空调设备台数； 

          ——项目不同房间空调设备每日平均运行小时数，h； 

          ——项目不同房间空调设备年平均运行天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 

          ——不同使用功能的平均有功负荷系数； 

 

（2）中央系统空调 

1）方式一：公共建筑空调能耗应包括冷源（制冷机、冷却水 、冷却塔

等）、输配系统（冷冻水）和末端设备（风机盘管、新风机、空调机组等），

按下式估算年耗电量： 

∑ ∂××××= aviiici KNTWQ
C

  

式中：    ——空调系统年耗电量，kWh； 

          ——项目不同建筑（部位）空调设备功率（含制冷机、水泵、

冷却塔、末端设备等），kW； 

          ——项目不同建筑（部位）空调装置每日平均运行小时数，h； 

          ——项目不同建筑（部位）空调期天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 

          ——不同使用功能的平均有功负荷系数； 

2）方式二：中央空调能耗根据冷负荷、空调系统综合能效比、负荷系数、

运行时间，按下式估算年耗电量： 

C
Q

Ci
q

C
Q

ciW
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310×

∂×××××
=

COP
KNTAq

Q aviC

C
  

式中：    ——空调系统年耗电量，kWh； 

          ——空调冷负荷指标，W/m2； 

          ——空调面积，m2； 

          ——空调期空调装置每日平均运行小时数，h； 

          ——空调期天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 

          ——不同使用功能的平均有功负荷系数； 

           ——空调系统综合能效比； 

（3）项目通风系统能耗计算地下车库、配套建筑内各类机房、营业餐厅

厨房的风机能耗，按项目方案选择的或根据换气量初选的风机功率、负荷系数、

运行时间，按下式估算年耗电量： 

∑ ∂×××××= aviiiitit KNTnqQ  

式中：    ——通风系统年耗电量，kWh； 

          ——项目不同通风系统风机设备功率，kW； 

          ——项目不同通风系统风机设备台数； 

          ——项目不同通风系统通风装置每日平均运行小时数，h； 

          ——项目不同通风系统通风装置年平均运行天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 

          ——不同使用功能的平均有功负荷系数； 

3、照明系统电量计算 

照明系统能耗估算包括室内照明、建筑物外部泛光、  装饰照明、绿地照明，

tQ
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其能耗根据不同的使用功能对应的面积、用电指标、需用系数、使用时间及平

均有功负荷系数，按下式估算年耗电量： 

310−×∂×××××=∑ aviiiiziz KNTAqQ  

式中：    ——照明系统年耗电量，kWh； 

          ——项目不同照明功能密度指标，W/m2； 

          ——与不同的单位面积照明功率对应的建筑面积，m2； 

          ——照明装置每日平均运行小时数，h； 

          ——照明装置年平均运行天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 

          ——不同使用功能的平均有功负荷系数，一般取 1，若功率可

调，根据实际取定； 

4、给排水系统电量计算 

加压给水系统能耗估算可根据项目方案提供的设备或依据有关用水标准规

定的用水定额、用水比例计算用水量，按照给水方式、对应的设计流量以及生

活给水分区，初步选择给水系统设备，按下式估算水泵能耗： 

∑ ∂×××××= aviiiigig KNnTWQ   

式中：    ——给排水系统系统年耗电量，kWh； 

          ——各给排水系统的设备单机功率，kW； 

          ——各类规格给排水设备台数； 

          ——各类给排水设备装置每日平均运行小时数，h； 

          ——各类给排水设备年运行天数，d； 

          ——不同使用功能的需要系数； 
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          ——不用使用功能的平均有功负荷系数； 

5、热水系统耗热量计算 

生活热水加热系统能耗可根据不同使用条件的生活热水用水定额、使用人数

或床位数、座位数、加热设备冷热水温差计算平均日耗热量，根据使用时间，

估算耗热量，根据加热的能源品种和方式估算年能源消耗量，其耗热量按下式

估算： 

( ) 910−×−××××××= lridrr ttCNkmqQ ρ   

式中：    ——生活热水年耗热量，GJ； 

          ——热水用水定额，L/(人·d)或 L/(床·d)； 

          ——用水计算单位数，人或床； 

          ——日平均系数； 

          ——各类生活热水使用天数， d； 

          ——水的比热容，J/(kg·c)，取 4187 J/(kg·c)； 

          ——水的密度，kg /L，取 1； 

          ——加热设备出口热水温度，℃，一般取 60℃； 

          ——冷水计算温度，℃；广州地区冬天取 15℃，夏天取 20℃； 

6、生活用气量消耗估算 

居民及公建餐饮厨房用气量的估算可根据居民和不同类别公建的年人均用

气量指标，人数、座位数及床位数，采用天然气或液化石油气的低热值，按下

式估算全年耗气量： 

rq

iqi
q q

nq
Q ∑ −××

=
410

 

式中：    ——生活燃气全年耗气量，万 Nm3； 
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          ——年用气指标，MJ/人或座或床； 

          ——燃气用气计算单位数，座、人或床； 

          ——燃气低位热值，MJ/Nm3； 

7、变压器电量计算 

变压器损耗计算公式： 

τ
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ+Δ=Δ

r

e
koT S

S
PtPW  

式中：      ——变压器年有功电能损耗，kWh； 

——变压器空载有功损耗，kW；  

——变压器满载有功损耗，kW； 

            ——变压器全年投入运行小时数，h； 

——最大负荷年损耗小时数，可按最大负荷年利用小时    

及功率因数 cosφ的关系图查得，可参考《工业与民用配电设计手册》第四版的

有关章节； 

——变压器计算视在功率，kVA； 

                 ——变压器额定容量，kVA； 

变压器全年投入运行小时数 t 跟项目实际使用有关，建筑项目一般取 8760h；

最大负荷年损耗小时数，一般住宅可取 3000-5500h，公建可取 4000-6000h。 

 

第二章 项目对当地能源消费影响 

（一）m、n 值计算方法 

根据《国家节能中心节能评审评价指标（第 1 号）》、《固定资产投资项

TWΔ

kPΔ

t

τ

maxT
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目节能审查系列工作指南（2018 年本）》中的相关内容，项目对所在地完成能

源消费增量控制目标的影响分析，可通过定量计算项目年能源消费增量占所在

地能源消费增量控制目标的比重，定性分析其影响程度；项目对所在地完成能

源消费强度降低目标的影响分析，可通过定量计算项目增加值能耗影响所在地

单位 GDP 能耗的比例，定性分析其影响程度；项目能源消费中对超出规划部分

可再生能源消费量，不纳入能耗总量和强度目标考核。 

固定资产投资项目对所在地（省市、地市）完成节能目标影响评价指标表 
项目年能源消费增量与所在地能源消费增

量控制目标的对比分析（m%） 
项目增加值能耗与所在地能源消费强度降

低目标的对比分析（n%） 
影响程度 

m≤1 n≤0.1 影响较小 
1＜m≤3 0.1＜n≤0.3 一定影响 
3＜m≤10 0.3＜n≤1 较大影响 
10＜m≤20 1＜n≤3.5 重大影响 

m＞20 n＞3.5 决定性影响 

 

（1）m 值计算方法 

m 值计算公式为： 

m=ip×100/ is 

其中： 

m%：项目年能源消费增量占所在地能源消费增量控制目标的比例； 

ip：项目年能源消费量增量（等价值，吨标准煤）；新建项目为年综合能源

消费量，改扩建项目为建成投产后年综合能源消费增量； 

is：项目所在地能源消费增量控制目标。 

（2）n 值计算方法 

n 值计算公式为： 

n=[(a+d)/(b+e)-c]×100/c； 

其中： 

n%——项目增加值能耗对所在地能源消费强度的影响比例； 

a——上一年度项目所在地能源消费总量（吨标准煤）； 
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b——上一年度项目所在地生产总值（万元）； 

c——上一个五年计划末年项目所在地单位 GDP 能耗（如未公布此值可按 a

÷b 推导，推导值不作为最终准确值）； 

d——项目年综合能源消费量（等价值，吨标准煤）； 

e——项目年增加值（万元）。 

【要点说明】 

1)m、n 值计算要采用动态方式，综合考虑十三五累计完成能源消费强度和总量“双控”指标情况，

以及已通过固定资产投资项目节能审查但尚未投产的项目能耗能源消费总量的影响 

2)“十三五”期间，项目所在地能源消费增量控制数目前可以参考《广东省能源消费总量控制工作方

案》、《广州市“十三五”能源消费总量控制工作方案》（穗发改[2018]296 号）。 

3)应分别计算项目对广州市和所属区的能源消费量增量影响。 

 

（二）对所在地完成能源消费增量控制目标的影响分析 

以某广州市天河区项目为例： 

根据《广东省节能减排“十三五”规划》、《广东省能源消费总量控制工

作方案》，广州市“十三五”总量控制目标 6284 万 tce，“十三五”新增量 619

万 tce；根据 2016 年广州市统计年鉴，2015 年能源总消费量 5688.89 万 tce，生

产总值 18100.41 亿元，2020 年目标比 2015 年下降 19.3%。 

表 2-1 广州市“十三五”时期各区节能考核相关数据表 

地区 市下达“十三五”强度指标（%） 市下达 2020 年总量控制目标（万 tce） 
荔湾 18.5 315.35 
越秀 18.5 674.3 
海珠 19.5 428.24 
天河 19.5 807.89 
白云 19.5 787.95 
黄埔 20.0 1255.47 
番禺 19.5 538.22 
花都 20.0 410.43 
南沙 20.0 551.6 
从化 18.5 121.48 
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增城 20.0 380.04 
全市 19.3 6284 

 
分析项目对所在地能源消费总量的影响，需通过 m 值进行定量分析，其中

m 值计算公式如下： 

m= ip×100/ is                                （6-1） 

m%：项目年能源消费增量占所在地能源消费增量控制目标的比例。 

ip：项目年能源消费量增量（等价值，吨标准煤，不含耗能工质）； 

is：项目所在地能源消费增量控制目标。 

以某天河区项目为例： 

（1）项目对广州市完成能源消费增量控制目标的影响分析 

本项目建成正常运营后每年的新增综合能源消费量为 8245.06tce（等价值），

广州市“十三五”期间的能源消耗总量控制指标为 6284 万 tce。 

根据现有的相关数据，推导出广州市五年规划期的能源消费增量为 553.12

万 tce。 

则 m=8245.06÷5531200×100 =0.15 

经分析计算所得，m 值为 0.15。 

根据《国家节能中心节能评审评价指标通告（第 1 号）》，当 m≤1 时，可

分析该项目对广州市完成能源消费增量控制目标：影响较小。 

（2）项目对天河区完成能源消费增量控制目标的影响分析 

根据《广州市“十三五”能源消费总量控制工作方案》，天河区 2020 年能

源消费总量控制目标为 807.89 万吨标准煤。 

本项目建成正常运营后每年的新增综合能源消费量为 8245.06tce（等价值），

根据现有的相关数据，重新推导出天河区五年规划期的能源消费增量为 257.97

万 tce。 

则 m=8245.06÷2579700×100 =0.32 

经分析计算所得，m 值为 0.32。 
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根据《国家节能中心节能评审评价指标通告（第 1 号）》，当 m≤1 时，可

分析该项目能源消费量对天河区完成能源消费增量控制目标：影响较小。 

 

（三）对项目所在地完成能源消费强度降低目标的影响分析 

以某广州市天河区项目为例： 

（1）增加值能耗 

项目选用的主要能源品种是电力、柴油和耗能工质水，能源种类、用能数

量、能源消费结构比较合理，项目所在地能源供应条件满足要求。根据《项目

可行性研究报告》，项目预计年产值 27510 万元，电力、柴油、水等中间能源

消耗投入约 2800 万元，则项目工业增加值约为 24710 万元。 

生产总值能耗=8245.06÷27510=0.300tce/万元 

增加值能耗=8245.06÷24710=0.334tce/万元 

（2）对广州市完成能源消费强度降低目标的影响分析 

项目对所在地（地市）完成节能目标影响评价指标计算如下：n=[(a+d)/(b+e)-c] 

×100/c；其中： 

n%——项目增加值能耗对所在地能源消费强度的影响比例。 

a——2017 年项目所在地能源消费总量（吨标准煤）； 

b——2017 年项目所在地生产总值（万元）； 

c——2017 年项目所在地单位 GDP 能耗（如未公布此值可按 a÷b 推导，推

导值不作为最终准确值）； 

d——项目年综合能源消费量（等价值）（吨标准煤）； 

e——项目年增加值（万元）。 

由以上可计算： n（广州市）=[(5952.13× 104+8245.06)÷ (21503.15×

104+24710)-0.2768]/0.2768×100=0.002，根据《国家节能中心节能评审评价指标

（第 1 号）》规定，当 n＜0.1，因此本项目对广州市完成能源消费强度降低目
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标：影响较小。 

（3）对天河区完成能源消费强度降低目标的影响分析 

n （ 天 河 区 ）

=[(653.11×104+8245.06)/(4317.71×104+24710)-0.1513]/0.1513=0.069 ，根据《国

家节能中心节能评审评价指标（第 1 号）》规定，当 n＜0.1，因此本项目对天

河区完成能源消费强度降低目标：影响较小。 
 

（四）分年度能源消耗情况预测 

某项目 2020 年 7 月竣工，根据项目生产计划及设备投入运转等情况初步估

算的其逐年生产负荷率为 25%、75%、100%，其逐分年度能源消耗情况预测情

况见下表。 

表 2-2 分年度能源消耗情况预测 
年份 2020 年 2021 年 2022 年 2023 年 2025 年 

序号 项目 计量

单位 使用/生产

负荷率 25% 75% 100% 100%  100%  

1 电 万 kWh 670.22  2010.65 2680.87 2680.87  2680.87 
2 柴油 t 38.25  38.25  38.25  38.25  38.25  
4 tce（当量值） 873.67  2533.36 3363.20 3363.20  3363.20 
5 

年综合能源

消费量 tce（等价值） 2094.13 6194.75 8245.06 8245.06  8245.06 
6 产值 万元 6177.50 18532.50 24710.00 24710.00  24710.00 

【要点说明】 

1）项目的使用/生产负荷率建议根据项目的建设运营实际情况进行确定，并提供简要的说明。 

2）对于住宅类项目建议使用负荷率逐渐升高；其他生产经营性项目一般第二、第三年达到计划产量。 

3）若柴油为柴油发电机保养运行使用，应按 100%的使用情况记入各年度预测。 


